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Trung tam Du bao khi tugng thay van Trung uaong

vuc Viét Nam. Hé théng du bdo t6 hop han vira sé gém hai hé théng tuong tng véi hai han du bdo

B(‘Ji bdo trinh bay phuong phdp ludn trong viéc xdy dung hé théng du bdo t6 hop han viia cho khu

la 3-5 ngay va 5-10 ngay. Hé thdng hudng téi han du bdo 3-5 ngay duoc xdy dung dua trén mé
hinh khu vuc giéi han HRM va diéu kién bién diéu khién tor 21 thanh phan du bdo clia hé théng té hop todn cdu
GEFS cua NCEP (My), goi tat la hé théng LEPS. Hé théng hudéng téi han du bdo 5-10 ngdy dua trén viéc té hop
cdc san phdm tir hé théng té hop toan cdu GEFS (21 thanh phdn) va hé théng té hop toan cdu Var_EPS (21
thanh phén) cia ECMWEF (Chéu Au), goi tdt la hé théng NAEFS. Hé théng da duoc xdy dung va dua vao khai thdc
trong nghiép vu du bdo han vira tai Trung tam Du bdo khi tugng thiy vdn Trung uong théng qua hé théng thu

thap va xuly s6 liéu KTTV (MHDARS,).

1.Datvan dé

Du béo s6 tri la viéc st dung cac mé hinh sai
phan hiu han hoac phé dé gidi gan dung hé
phuong trinh théng tri trong khi quyén. Thai ky
phat trién dau tién ctia du bao sé tri la phuong an
du béo tat dinh trong dé thuat nglt du bao tat dinh
dua trén hoc thuyét tat dinh (deterministism) ctia
Laplace khi 6ng cho rang néu biét dugc chinh xac
trang thai ban dau ctia mot hé théng ta hoan toan
c6 thé xac dinh trang thai tuong lai véi mot may
tinh dG manh [1, 2, 8, 9]. Diéu nay c6 nghia rang
khong thé ¢é tu do trong tuang lai, tuang lai hoan
toan dugc xac dinh béi hién tai cing nhu qua khu.
Tuy nhién, thé ky 20 da cho thdy gia thiét nay cua
Laplace la khéong dung véi co hoc lugng tir cing
nguyén ly bat dinh néi tiéng ctia né va ly thuyét hén
loan ma nghién ctu ban dau dua trén cac moé hinh
khi quyén cta Lorenz (1963, 1965). Phét hién nay da
dan dén khai niém vé kha nang du bao, dé la mét
hé théng bat 6n dinh chi c6 kha ning du bao hiu
han. Nhu vay, khi quyén giéng nhu cac hé théng
déng luc bat 8n dinh khac, kha nang du béo la hiiu
han cho du diéu kién ban dau cling nhu mé hinh
sO chinh xac tuyét déi.

Dua trén nhirng nghién ctu vé tinh bat dinh
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trong cac du bao tat dinh ma sau cac hé théng du
bao t6 hop ra doi va vé co ban xay dung dua trén
tinh khong chinh xac cta trudng diéu kién bién ban
dau (cac trudng phai sinh nhiéu truding ban dau) va
tinh khong hoan chinh cia mé hinh (cac truong
phai da mé hinh hodc mo hinh véi cac so d6 sai
phan hodc tham s6 héa khac nhau). Hién nay, tai
mot s6 trung tam du bao khi tugng 16n trén thé
gidi, cac hé théng du bao té hop (EPS) nghiép vu
da dugc dua vao hoat dong tir dau nhimg nam 90
phuc vu céng tac dy bdo han vira han dai va dugc
chay trén cac hé théng siéu may tinh. Cac EPS nay
dugc phat trién dua trén cac mé hinh toan cau véi
muc dich chinh la nang cao chat luong du bao va
tang cuong khd nang du bdo dai han. EPS nghiép
vu dau tién tai Trung tdam qudc gia du bao méi
truong cda My (NCEP-) dugc st dung ti nam 1992
dua trén phuong phap BGM. Hién tai, EPS cho du
bao han vira cia NCEP (GEFS) bao gém 21 thanh
phan dua theo phuong phap mai ET d6 phan giai
T190L28 (khoang 0.70, 28 muc), han du bao 15
ngay [14].

Tai Trung tdm du bdo han viua Chau Au
(ECMWE), EPS cling dugc dua vao nghiép vu ti ndm
1992 bang viéc st dung phuaong phap SV (Singular
Vector) dé tao nhiéu déng ban dau [11, 13]. EPS nay
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hién nay c6 51 du bao thanh phan, thuc hién du
bdo hang ngay va cung cap két qua cho cac nudc
trong Céng déng Chau Au la thanh vién cua
ECMWEF. Déc [ap véi NCEP va ECMWF nhung muén
haon vai nam, Trung tam Khi tugng Canada (CMCQ)
clng bat dau dua vao chay nghiép vu EPS theo
phuong phap EnKF [7]. EPS cia CMC cho thdy mot
su két hgp chat ché gilra EF va déng héa s6 liéu.
Hién tai, EPS ciia CMC (CEFS) bao gém 21 thanh
phan tuong tu nhu EPS cia NCEP véi d6 phan giai
0.90, 28 muc va han du bao 16 ngay.

Tiép sau cac trung tam trén, cac trung tam khi
tugng khac nhu MeteoFrance, BoM, JMA, KMA,
CMA cling bat dau phat trién va st dung EPS cho
cac mo hinh toan cau trong du bao han vira va han
dai. Véi rat nhiéu EPS ti cac trung tam du bao khac
nhau nhu trén, cong dong khi tugng dang hudng
dén moét du bao siéu té hop, két hop tat ca théng
tin du bdo tU cac EPS thdng qua chuong trinh TIGGE
(THORPEX Interactive Grand Global Ensemble) [13,
14]. Thanh céng budc dau cta TIGGE dugc thé hién
qua hé théng du béo t6 hgp Bac My NAEFS két hap
hai hé thng GEFS ctia NCEP va CEFS ctia CMC [13,
14].

Tai Viét Nam, EF cling dang & trong giai doan
budc dau tim hiéu va chd yéu tap trung vao cac
nghién cuu ly thuyét, du béo t6 hap quy dao bao
dua trén cach ti€p can da trung tam va nhiéu déng
trudng ban dau cho mo hinh chinh ap [1, 2]. Cac
két qua nghién ctu néi trén da cho thay tinh kha
thi va hiéu qla cua viéc ing dung EF d€ nang cao
chat lugng du bao quy dao bao tai Trung tam Dy
bao Khi tugng Thly van Trung uong. Nam 2008, Vo
Van Hoa va cong su da nghién ctru phat trién mot
EPS cho mét s6 trudng khi tugng quy mo synép
han ngan hay dugc tham khao trong céng tac du
bao bao dua trén cach ti€p can da mé hinh toan
cau. T nam 2009 dén nay, nhém tac gia nay tiép
tuc thuc hién nghién ctru EF dua trén cach ti€p can
da mé hinh da phan tich d€ du bao thai tiét cho khu
vuc Viét Nam nhung nghién cttu nay chi tap trung
vao du bdo han ngan (dén han du bao 60 gid), dugc
goi la hé théng SREPS va hién nay dugc chay
nghiép vu tai Trung tam Dy bao Khi tugng Thily van
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Trung ucng [2].

Bén canh cac nghién ctu EF tai Trung tam Dy
bao Khi tugng Thly van Trung uong, huéng nghién
clru Ung dung va phat trién cac hé théng EF cling
dugc trién khai thuc hién tai Trudng dai hoc Khoa
hoc tu nhién (s&r dung phuong phap BGM), va Vién
Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi trudng (tich
hop cac so d6 tham s6 hoa) [1, 2, 3]. Tuy nhién, cac
nghién ctu nay cling chi tap trung cho bai toan dy
bao bao va du bdo cac hién tugng thai tiét han
ngan. Nhu vay, cho dén nay chua c6 nghién ctu
nao hudng téi phat trién hé théng du bao t6 hop
cac trudng khi tugng han vira hodc ing dung cac
san pham EF han vUa trén thé gidi.

Tu thuc trang néu trén cho thay su can thiét cua
viéc nghién ctu phat trién hé théng du bao té hagp
cho cac trudng khi tugng han viura (tor 3 dén 10
ngay) cho khu vuc Viét Nam. Hé thong sé bao gobm
hai hé thong tuong Uing vai han du bao trudc vira ti
3 dén 5 ngay va han viia tur 5 dén 10 ngay. Hé théng
hudéng t6i han du bao 5-10 ngay dua trén viéc t6
hgp céc san pham ti hé théng t8 hop toan cau
GEFS va hé théng t6 hop toan ciu Var_EPS cla
ECMWF (Chau Au), goi tt 1a hé théng NAEFS va sé
dugc gidi thiéu chi tiét trong phan 2 cla bai bao.
Hé théng hudng téi han du bao 3-5 ngay dugc xay
dung dua trén mé hinh khu vuc gigi han HRM va
diéu kién bién diéu khién la cac thanh phan tur hé
théng t6 hgp toan cau GEFS ctia NCEP (My), goi tét
la hé théng LEPS va sé dugc gidi thiéu chi tiét trong
phan 3 cuta bai bao.

2. Thiét ké hé théng du bao t6 hgp han 5-10
ngay (NAEFS)

Nhu da phan tich & trén, du bao t6 hop han
ngadn hoan toan khac du bao t6 hop han vira, su
khac biét chli yéu & cach thic tao ra cac thanh phan
du béo t6 hop. D8i véi du bao t6 hogp han ngan, do
dé bat dinh c6 thé bat ngudn tir su chua hoan chinh
trong déng luc va vat ly ctia mé hinh, sai s6 trong
trudng ban dau, trudng bién, ... Trong khi do, déi
v6i du bdo han via, han dai, d6 bat dinh trong
trudng ban dau quan trong hon so vai trong mo
hinh va diéu kién bién, dac biét la cho cac han du
bao han dai. Pay chinh la ly do tai so cac EPS toan
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cau lai st dung céc tiép can tac déng Ién trudng
ban dau dé tao ra cac du bao thanh phan

D6i véi diéu kién Vit Nam hién nay c6 hai
nguén EPS toan cau c6 thé dugc dua vao ting dung
nghiép vu gom: s6 liéu du bao tur hé théng GEFS
ctia NCEP (mién phi) va s6 liéu du bao tir hé théng
Var_EPS cla ECMWEF (Trung tam Dy bao Khi tuong
Thay van Trung uong da bat dau mua ti cuéi nam
2011). Cac du bao EPS khac trén thé gi¢i nhu Nhat
Ban hay ctia ECMWF, vé co ban khéng dugc cung
cap mién phi sé liéu ma chi cung cdp mot s6 san
pham dudi dang d6 hoa nhung rat han ché. Cac san
pham dudi dang d6 hoa c6 thé trg giup tét cho du
bdo vién khi quan sat qua trinh quy mé 16n nhung
khéng thé cung cap du béo chi tiét khi hudng dén
du bao trén khu vuc Viét Nam hay du bao diém.
GEFS du la mot hé théng du bao toan cau md
nhung céac sdn pham dé hoa chi phuc vu cho khu
vuc Bac My ma khéng phuc vu cho céac khu vuc
khac. Do d9, viéc nghién cdu va ing dung moét hé
théng du bao t6 hgp cac trudng khi tugng han viia
st dung sé liéu du bdo tir mét s6 EPS nhu GEFS va
Var_EPS cho khu vuc Viét Nam la can thiét. Ngoai
ra, mot trong nhiing diéu kién du dé c6 thé thiét 1ap
mot hé théng du bao té hgp tir hai nguén sé liéu
GEFS va ECMWF la hién nay tai Trung tam Du bdo

Khi tugng Thly vdn Trung uong da gia nhap mang
Nghién cttu va Dao tao Viét Nam (VinaREN) véi téc
d6 hién nay lén t6i han 600Mpbs ra quéc té, qua do
cho phép thu nhan kip thi gan nhu thoi gian thuc
hai nguon s6 liéu nay, diéu ma viéc st dung mang
Internet thong thudng la khéng thé do dung lugng
tu hai hé théng nay la rat 16n, khoang hon 100Gb
trén mot 6p dir liéu du bao.

Dua trén hai nguén s6 liéu GEFS va Var_EPS nay
c6 thé dugc khai thac dé tao ra cac san pham du
bao t6 hop c6 han du bao tir 3-10 ngay, goi tat la
hé t6 hop NAEFS. Trong hai hé théng t6 hgp GEFS
va Var_EPS dugc sir dung la 21 thanh phan du bao,
nhu vay hé théng NAEFS sé gom téng cong 42
thanh phan té hgp khi két hop tir hai hé théng GEFS
va Var_EPS. D6 phan giai ngang cta hai hé théng
nay la 1.0 x 1.0 d6 kinh vi. V& san pham ti cac hé du
bdo t8 hgp toan cau, ngoai viéc cung cap cac
truding du bao trung binh t6 hgp hay du béo ti cac
thanh phan khac nhau, cac san pham dudi dang xac
suat cling dugc dua vao khai thac nhu ban dé xac
suat xdy ra mua tai cac nguéng mua khac nhau
(minh hoa trong hinh 1) hoac chiét suat cac thong

tin vé du bao bao tir cac hé théng nay (minh hoa
trong hinh 2).

Hinh 1. Ban dé xdc sudt mua tich Iy 24h véi thoi han du bdo 10 ngay tir hé théng NAEFS tai cdc
nguéng mua 5 mm, 20 mm, 50 mmva 100 mm
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Hinh 2. Ban dé du bdo xdc sudt vi tri con béo di qua (trén) cho con bédo BEBINCA ndm 2013 tir hé
théng du bdo té hop

3. Thiét ké hé théng du bao té hgp han 3-5
ngay (LEPS)

Nhu da néu & trén, cac EPS han vua da dugc
trién khai vao du bao nghiép vu tai rat nhiéu trung
tam du bao I6n trén thé gidi va dua trén cac moéd
hinh toan cau. Tuy nhién viéc sit dung cac hé thong
t6 hop ti cac mé hinh toan cau con gap nhiéu két
qua han ché& dac biét cho thai han trudc 5 ngay. Mot
trong nhiing nghién ctu dién hinh trong van dé xay
dung hé théng t6 hgp cho han 3-5 ngay ké trén la
cla Molteni va céng su (2001) [5, 10]. Trong [10],
Molteni bat dau nhiing nghién ctu ly thuyét cho
phép thuc hién EF trén cdc mé hinh khu vuc véi do
phan giai cao hon so véi mo hinh toan cau vai tén
goi LEPS (Limited-area Ensemble Prediction Sys-
tem). LEPS hudng dén du bao tur 2 cho dén 5 ngay
(trudc han vira). V6i muc tiéu nhu vay, nhiéu dong
diéu kién bién sé tr& nén quan trong hon so véi
nhiéu dong diéu kién ban dau. Hé théng dugc thuc
hién don gian bang cach tich phan mé hinh khu
vuc LM 16ng trong cac thanh phan cta EPS toan cau
tai ECMWF. Sau nhiing th& nghiém dau tién tai
ARPA-SIM, hé théng vai tén goi COSMO-LEPS da
dugc thuc hién tai ECMWEF vao nam 2003 [5, 10].
Danh gia hé thong nay da cho thay ky nang du bao
tur hé théng nay cao hon so vai ky nang tuong ting
ti hé thdng du bao t6 hop toan cau ma LM chay
I6ng trong d6. Ngoai ra, mét trong nhiing két qua
quan trong dugc rut ra la kha nang mé ta va du bao
dugc tét hon cac gia tri cuc tri mua ciia hé COSMO-

LEPS so véi hé t6 hop 51 thanh phan ciia ECMWF
cho thdy vai tro clia viéc ha quy moé déng luc trong
hé du bao t6 hgp c6 strdung mé hinh khu vuc phan
gidi cao [5, 10, 12].

Nhu vay, c6 thé thay rdng, dé tang kha ning
ndm bét cac quy mé vira chuyén tiép gilta han ngan
va han vira, cach ti€p can st dung mé hinh mét mo
hinh khu vuc dé tang dé phan giai va chay vai cac
dau vao tu cac thanh phan du bao ctia EPS toan cau
dugc thuc hién cho han du bdo 3-5 ngay. Dua trén
nhiing nghién cttu nay ching t6i dé xuat xay dung
mot hé LEPS hudng téi du bao t6 hop cho han 3-5
ngay cho khu vuc Viét Nam thong qua viéc chay
l6ng ghép mot chiéu mot mo hinh khu vuc da duoc
thi nghiém cho Viét Nam véi trudng diéu khién la
cac thanh phan ctia mét EF toan cau thu nhan dugc.
Viéc lya chon mé hinh cho hé théng LEPS cling nhu
cac cau hinh lién quan phu thudc nhiéu vao nang
luc tinh toan cho phép va tinh én dinh trong chat
luong du bdo ma mo hinh khu vuc mang lai.

Trong thai gian trién khai nghién ctiu, hé théng
tinh toan hiéu nang cao HPC tai Trung tam Du bdo
Khi tugng Thay van Trung uong dugc 4p dung thi
nghiém cho hé LEPS bao gébm 8 nodes tinh toan
trong d6 c6 téng cong 32 b vi xtt ly duoc st dung
dé van hanh hé théng. D&i vai s6 liéu lam trudng
dau vao tur hai ngudn GEFS va Var_EFS c6 kha nang
thu nhan tai Trung tam Du béao Khi tugng Thiy van
Trung uang, hé théng GEFS véi dung lugng bang
khoang 1/3 so véi Var_EFS va s6 lugng thanh phan
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nhoé hon sé budc dau dugc ap dung véi diéu kién
tinh toan hién nay ctia hé HPC 8 nodes.

Dai véi md hinh khu vuc dung dé ha quy mé tur
trudng GEFS, thong qua danh gia két qua du bao tu
cac mé hinh khu vuc trong nhiéu nam tai TTDBTU
tl nam 2000 chiing t6i dé xuat st dung mo hinh
HRM trong hé théng LEPS cho khu vuc Viét Nam do
mo hinh HRM ¢6 chi phi tinh toan thap nhat so vai
cac mé hinh khu vuc khac cé tinh 6n dinh cao [2, 4].
Ngoai ra dé dam bao kip thai gian nghiép vu, mé
hinh HRM sé dugc chay véi 21 thanh phan tu hé
GEFS clia 6p du bao 12z trudc d6. VGi muc tiéu du
bao thai tiét cho toan bd lanh thé Viét Nam, dac
biét la cac hién tugng thai tiét nguy hiém nhu bao,

ATND, mua [én, ..., trong nghién ctu nay ching toi
dinh huéng lua chon mién du bdo bao phi mién
dia ly nhu dugc thay trong hinh 3. Cu thé la vung tu
0°N-32°N va 91°E-131°E. B phan gidi cho mo hinh
khu vuc HRM 1a 22 km. Cau hinh chi tiét cho mé
hinh HRM trong hé LEPS dugc dua ra trong bang 1.
Vé co ban cac san phdm tu hé du bao LEPS déu
giéng so vai cac IGp san pham tir hé thng NAEFS
da dugc gidi thiéu trong phan 2 nhung viing mién
hién thi chi tap trung vao khu vuc Viét Nam va bién
DPong. Trong hinh 4 minh hoa san pham du bao
lugng mua tich lGy 24h tlr 21 thanh phan cda hé
thong LEPS.
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Bdng 1. Cédu hinh cho mé hinh HRM trong hé théng LEPS

Tham s6 héa vat ly

Pong luc Hé phuong trinh nguyén thay,
dang thay tinh
Loc sé co
Dai luu Sa do Tiedtke
Blic xa séng ngan Geleyn
Buc xa séng dai Geleyn

Ldp bién hanh tinh

So dé Monin-Obukhov

pat

Mo hinh 7 l6p

Bé mat

So d6 khuéch tan 2 16p
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Hé toa dé thang diing sigma (o)
Ludi sai phan ngang Arakawa C
D6 phan giai ngang (d6 hoac km) 0.2°x0.2°
S6 nut luGi/Dé rong (do) 201 % 161
Diém ludi géc Tay Nam/Tam lugi 91°E, 0°N
S6 muc thang ding 31

Budc thai gian tich phan (giay) 90

Khi tugng 5 mo hinh toan cau néi trén
Piéu kién ban dau Pia hinh USGS 1km
Pat FAO 8 km

Piéu kién bién

21 thanh phan tir hé théng GEFS,

cap nhap bién 6 gig
Han du bao 120 gio
Khodang thdi gian gilta cac san pham dau 3 ais
I
ra 9
g g

O7hr - 23/07/2013
LEPS: 21 members
MNCHMF

Hinh 4. Du' bdo 72h trudng mua tich lily 24h tir cdc thanh phdn té6 hop khdc nhau
trong hé théng LEPS

4. Két luan

Vé&i muc dich trién khai tng dung nghiép vu cac
san pham du bao t8 hop phuc vu céng tac du bao
thdi ti€t han viia dén 10 ngay tai TTDBTU, chung toi
da nghién ctu va lya chon gidi phap xay dung hé
thong dua trén hai hé théng LEPS hudng t6i du bao

t6 hgp thai ti€t han 3-5 ngay va hé théng NAEFS
hudéng téi du bao han 5-10 ngay cho khu vuc Viét
Nam. Hé théng da dugc thiét 1ap thanh céng va
chay nghiép vu trén hé théng tinh toan hiéu nang
cao tai TTDBTU tur nam 2010 dén nay. Trong cac
phan 2 va 3 clia bai bao, nhiing danh gia chi tiét di
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véi san pham du bao t6 hgp trung binh va du béao

Xac sudt tur cac hé thong nay sé dugc thuc hién.

Ngoai ra, dé trién khai hiéu qua cac san pham
du béo tat dinh va xac suat c6 thé dugc tao ra tirhé
théng LEPS va NAEFS, chung t6i da tich hop tat ca
san pham du bao nay vao trong hé théng phan
mém nghiép vu dang dugc st dung tai TTDBTU dé
du bao vién cé thé tham khao trong qua trinh tac
nghiép, d6 la Hé théng thu thap va xu ly sé liéu
KTTV (goi tat la MHDARS). Trong d6, hé théng MH-

DARS Vvé co ban duya trén nén tang Web va dang
trién khai trong mang noi bo ctia TTDBTU va sé
dugc chia sé ra Internet trong thai gian sap tai. Cac
san pham du bao tU hai hé théng NAEFS va LEPS da
dugc trién khai thir nghiém trong du bao nghiép vu
qua hé théng MHDARS tai TTDBTU ti nam 2011.
Ngoai viéc tham khao trén trang web MHDARS, cac
san pham tu hé théng LEPS va NAEFS c6 thé dugc
st dung dudi dang sé lam dau vao cho cac hé
théng du bédo thay véan va hai van khac cling dugc
chay nghiép vu tai TTDBTU.
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